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Модифицированное битумное вяжущее, обладающее повышенной 

стойкостью к процессам старения, теплоустойчивостью, более высокими 

адгезионными свойствами и пластичностью, получено на основе вязкого битума 

и поверхностно-активной добавки ОЭК – отхода производства, образующегося 

при варке эфира канифоли. ОЭК представляет собой очень липкую, вязкую 

пастообразную массу светло-коричневого цвета с условной вязкостью С5
80 , 

равной 4 °С, не растворим в воде, но хорошо растворяется в неполярных 

растворителях и, в частности, хорошо совмещается с битумом. Введение добавки 

ОЭК в количестве 0,5...2,5% в битум вызывает снижение вязкости битума, т.е. 

пластификацию. При этом улучшается растяжимость битумов при 25 и 0 °С, а 

также понижается температура хрупкости. 

 

Характеристики 

Показатели для битума 

БНД 

90/130 

БНД 90/130, модифицированного 

ПЭНД, % по массе 

1 3 5 8 

Глубина проникания иглы при 

25 °С, 0,1 мм 
113 105 74 44,5 28 

Температура размягчения по 

КиШ, °С 
41 44,6 49 57,4 90 

Растяжимость при 25 °С, см 70 60 33,2 11,7 5,8 

Температура вспышки, °С 220 220 - - - 

Изменение температуры 

размягчения после прогрева, °С  
5,5 5,6 - - - 

Температура хрупкости, °С -21 -19,5 -15,3 -14,3 -13 

 

Стандартные испытания прилипаемости битумов к песку и мрамору 

показали улучшение адгезии битумов при введении добавки ОЭК к материалам 

основных и особенно кислых пород. Результаты исследования влияния добавки 

отхода ОЭК в количестве 0,5...2,5% на свойства асфальтобетона показали, что в 

результате повышается теплоустойчивость смеси, прочность при сжатии 

асфальтобетона при 50 °С увеличивается в 1,3...1,5 раза. Высокие значения 

коэффициента водостойкости свидетельствуют о положительном влиянии ОЭК 
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на коррозионную устойчивость асфальтобетона. Наилучшие результаты имеет 

асфальтобетон, содержащий 1,5% модифицирующей добавки (по отношению к 

битуму). Дальнейшее увеличение её количества приводит к падению 

прочностных показателей [1]. 

 
 

Рис. 1. Влияние добавки отхода ОЭК на свойства асфальтобетона 

(Тр – температура размягчения; Тхр – температура хрупкости) 

 

В качестве вяжущего в асфальтобетонах, защитного покрытия от коррозии 

металлов, бетонов и др. часто применяют эпоксибитумные композиции, 

отличающиеся высокой тепло-и трещиностойкостью и устойчивостью к 

истиранию. Существует ряд составов эпоксибитумных композиций, 

применяемых для дорожных покрытий [2]. Изучены механические свойства 

композиций, состоящих из эпоксидной смолы ЭД-16 и отвердителя – 

полиэтиленполиамина, а также различных нефтяных остатков и битумов. 

Анализируя состав нефтяных компонентов и прочность их композиций с 

эпоксидной смолой, можно отметить, что ароматические углеводороды 

нефтяных компонентов до 62,5% обуславливают прочность эпоксидных 

композиций. 

В целях повышения деформативных свойств и трещиностойкости 

асфальтобетона используют битумы, улучшенные добавками полимеров и 

каучуков. В качестве такой добавки можно использовать полимерный 

модификатор – масляный раствор синтетического высокомолекулярного 

полибутадиенового каучука (СВБ-М). Указанный модификатор представляет 
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собой раствор полибутадиена в индустриальном масле марок И-2СА, И-3СА, И-

5СА по ГОСТ 20799–88 с преимущественным содержанием винильных звеньев 

(30...80%). Добавка вводилась в нефтяной битум марок БН 60/90, БНД 40/60, 

БНД 60/90. 

Введение добавки СВБ-М значительно улучшает растяжимость вяжущего, 

особенно при 0 °С, увеличивая её от 3,5 см (исходный битум) до 75 см (при 

содержании полимерной добавки в количестве 2...3%) (табл. 1.). 

 

1. Физико-механические показатели модифицированного 

вяжущего при содержании СВБ-М в количестве 0...3% 

Содержание 

СВБ-М, % 

Глубина 

проникания 

иглы, 0,1 мм, 

при 

Растяжимость, 

см, при 
Температура, °С Интервал 

пластичности, 

°С 

25 °С 0 °С 25 °С 0 °С 
размяг-

чения 

хрупко-

сти 

0 75 24 57 3,5 49,0 -17,0 66,0 

1 79 26 72 30,0 48,0 -20,0 68,0 

2 84 36 90 75,0 47,5 -28,0 75,5 

3 92 43 84 70,0 46,0 -34,0 80,0 

 

Почти на 30...40% понижается температура хрупкости. Заметно 

увеличивается интервал пластичности вяжущего – от 66 до 80 °С. При этом 

глубина проникания иглы при 25 °С и температура размягчения по КиШ 

изменяются незначительно. Наиболее оптимальным, по данным исследования, 

следует считать вяжущее, содержащее СВБ-М в количестве 2% (для каждого 

битума процент добавки подбирается опытным путём). Введение же 3% и более 

добавки в исследуемый битум разжижает его, переводя при этом в другую марку, 

что может быть эффективно использовано при поверхностной обработке 

покрытий. 

В отличие от уже исследованных и опробованных ПБС с применением 

дивинилстирольных термоэластопластов, ПБС с применением СКЭПТ 

вулканизуются серой. Это придаёт ещё бoльшую стабильность композиции и 

позволяет получить резиноподобные покрытия. 

При создании ПБС использовался битум марок БНД 60/90 и БНД 90/130. В 

качестве растворителей каучука были опробованы индустриальное масло ИМ-

8а, мазут, отходы производства изопрена (К-336) в различных соотношениях с 

каучуком. При этом измерялись основные показатели связующих: глубина 

проникания иглы, температура размягчения, температура хрупкости по Фраасу. 

Результаты проведённых исследований приведены в табл. 2. 
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При использовании индустриального масла снижается температура 

хрупкости и несколько повышается температура размягчения. Но применение 

масла и особенно отходов производства резко повышает глубину 

 

2. Свойства битумов, модифицированных СКЭПТ 

Состав ПБС Пенетрация, 0,1 

мм, при 25°С, 
Т, °C, по КиШ Т, °C, по Фраасу 

Битум 90/130 117 47 -17 

ПБС (масло) 219 50 -36 

ПБС (К-336) 343 38 -32 

ПБС (мазут) 105 53 -30 

 

проникания иглы в образец, ухудшает адгезию, а при использовании 

отходов производства изопрена снижает температуру размягчения даже в 

вулканизированных образцах. Это не происходит, когда в качестве растворителя 

берётся битумное сырьё (утяжелённый мазут или гудрон). 
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