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Annotatsiya: Klassik mexanikani vujudga kelishi differensial va integral 

hisoblash metodlarining rivojlanishi bilan chanbarchas bog'liq.   Elektrodinamika 

fanini va Eynshteynning relyativistik mexanikasini paydo bo‘lishi esa, vektor va tenzor 

analizning keng hamda har tomonlama qo‘llanishi bilan bog'liq. Kvant mexanikasining 

asosiy qonunlarini aniq va to‘g‘ri ifodalash uchun matematiklar tomonidan 

ishlatilayotgan tushunchalar va g‘oyalarni shu fanga tadbiq qilish lozim edi. Kvant 

mexanikasidagi bu g‘oyalarning eng asosiysi va keng qo‘llaniladigani bu operatorlar 

nazariyasidir. Ishda fizik kattaliklar operatorlarini sferik koordinatalarga o’tishi 

hisoblangan. 

Kalit so’zlar: klassik mexanika, kvant mexanikasi, operatorlar, sferik 

koordinatalar, Impuls momentining kvadrati �̂�𝟐 , Impuls momentining proyeksiyasi. 

 

Har bir  fundamental  fizikaviy   nazariyada   o‘ziga  xos   matematik   apparat 

qo‘llaniladi. Klassik mexanikani vujudga kelishi differensial va integral hisoblash 

metodlarining rivojlanishi bilan chanbarchas bog'liq. Elektrodinamika fanini va 

Eynshteynning relyativistik mexanikasini paydo bo‘lishi esa, vektor va tenzor 

analizning keng hamda har tomonlama qo‘llanishi bilan bog'liq. Kvant mexanikasining 

asosiy qonunlarini aniq va to‘g‘ri ifodalash uchun matematiklar tomonidan 

ishlatilayotgan tushunchalar va g‘oyalarni shu fanga tadbiq qilish lozim edi. Kvant 

mexanikasidagi bu g‘oyalarning eng asosiysi va keng qo‘llaniladigani bu operatorlar 

nazariyasidir. 
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Kvant mexanikasida impuls moment kvadrati operatori fundamental ahamiyatga 

ega ekanligidan, uning xususiy qiymatini va xususiy funksiyasini aniqlash masalasi 

dolzarb masalalardan biri hisoblanishi kelib chiqadi. Avvalgi paragrafda �̂�2 operator 

uchun olingan  ifodani faqat   va   burchaklarga ta’sir qilishini hisobga olinsa, u holda 

to‘lqin funksiyasining ushbu burchaklarning o‘ziga bog‘liq qisminigina qarash 

mumkin, ya’ni 

),(    

�̂�2 operatorning xususiy qiymatlarini aniqlab beruvchi tenglama esa  
2M̂  2M  

ko‘rinishda bo‘ladi.  �̂�2 ning qiymatini operatorli tenglamaga qo‘yilsa va 
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belgilash kiritilsa, (2.2) tenglama quyidagi ko‘rinishni oladi: 
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Impuls momentining kvadrati 2L̂  ni sferik koordinatalar tizimida ifodalamiz. 

Kvant mexanikasida impuls momenti kvadrati operatori uning koordinata 

o‘qlaridagi proyeksiyalari kvadrati operatorlarining yig‘indisiga teng:  
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Yuqoridagi  formulalarni e’tiborga olib, impuls momenti kvadratining operatori 

uchun        
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 ifoda hosil qilinadi. 
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