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Сцепление битума с минеральными составляющими оказывает 

определяющее влияние на основные физико-механические характеристики 

органоминеральных композитов. Адгезионное взаимодействие наполнителя и 

вяжущего в первую очередь определяет уровень свойств композиционных 

материалов и их сохранение при эксплуатации [1, 2]. 

Возможностью улучшения битумоминеральных композиций за счёт 

низкомодульных или гидратированных наполнителей занимаются многие 

учёные. Печеный Б. Г. проанализировал возможность использования в качестве 

наполнителя асфальтобетона отходы керамзитового, содового и серного 

производства [3]. При производстве керамзита в качестве отхода образуется 

керамзитовая пыль с фракциями размером до 1,8 мм. При изучении зависимости 

свойств битумоминеральных композиций от размера зёрен пористого 

наполнителя было установлено, что вследствие проявления масштабного 

эффекта композиции на мелкозернистом керамзите имеют более высокие 

показатели прочности, чем на крупнозернистом. На мелкозернистом керамзите 

также выше и показатели водостойкости композиций (рис.1). 

Температура растрескивания композиций, содержащих мелкозернистый 

керамзит, в незначительной степени (на 2...3°С) превышает Т𝑝
𝑎 композиций, 

содержащих крупнозернистый керамзит. В связи с этим применение 

керамзитовой пыли является вполне обоснованным. Причём как по 

трещиностойкости, так и по прочностным показателям и водостойкости 

соотношение пористого и плотного минеральных наполнителей 1:1 по объёму 

является оптимальным (рис. 1, б).  

При производстве кальцинированной соды в качестве отходов образуются 

твёрдые остатки в количестве сотен тысяч тонн в год. Использование этих 

отходов является весьма актуальной проблемой содового производства [4]. 

Многочисленные попытки использования твёрдых остатков, образующихся при 

производстве кальцинированной соды, в качестве 
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Рис. 1. Влияние размера фракций керамзита (а) и соотношение фракций 

плотного (<0,315 мм) наполнителя и керамзита (б) на температуру 

растрескивания  Т𝑝
𝑎, С, водонасыщение W, коэффициент водостойкости Kв,  

прочность при растяжении Rp битумоминеральных композиций 

 

наполнителя в асфальтобетонных смесях не приводили к положительному 

результату из-за весьма значительного содержания в них водорастворимых 

соединений – хлоридов Na и Ca. Одним из рациональных путей решения этой 

проблемы является добавление к твёрдому остатку минеральных компонентов 

(известняк, золы ТЭЦ и др.) в количестве, обеспечивающем снижение 

содержания водорастворимых соединений в наполнителе до допустимых 

пределов. 

Испытания асфальтобетонов, приготовленных на известняке с 

гранулометрией типа Г по ГОСТ 9128–84 с минеральными порошками на основе 

твёрдого остатка производства кальцинированной соды и его смесей с 

известняковым порошком и золой ТЭЦ, показали следующее: показатели 

прочности асфальтобетонов с минеральным порошком из твёрдых остатков 

достаточно высокие, однако, показатели водостойкости после длительного 

водонасыщения ниже допустимых пределов; некоторое улучшение качества 

асфальтобетонов достигается при замене части твёрдого остатка известняковым 

минеральным порошком или золой ТЭЦ. Например, минеральный порошок из 

пыли электрофильтров известкового цеха ОЭМК, содержащий значительное 

количество извести, снижает склонность битума к старению, а, следовательно, 
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способствует повышению долговечности асфальтобетонных покрытий [5]. 

Проблема водостойкости с сохранением высоких показателей тепло- и 

трещиностойкости асфальтобетонов на минеральных порошках, содержащих 

твёрдые остатки содового производства, была решена при использовании в 

качестве добавки к твёрдому остатку кварцевого порошка [3, 6]. 

Для улучшения физико-механических характеристик асфальтобетона весьма 

эффективно использование серы. Известно, что при температурах 

приготовления асфальтобетона до 20% серы хорошо диспергируется в битуме. 

При введении более 20% серы от массы битума избыточная часть серы, не 

прореагировавшая с битумом, заполняет пустоты между зёрнами заполнителя, 

образуя самостоятельную структуру в среде вяжущего, и действует по 

механизму активного, армирующего и кольматирующего наполнителя. Введение 

серы выполняет двойную роль в структуре асфальтобетона: повышает его 

прочность и улучшает сцепление вяжущего с поверхностью минерального 

заполнителя. Сероасфальтобетонные смеси характеризуются благоприятными 

эксплуатационными свойствами при воздействии пониженных и повышенных 

температур. Они стойки к воздействию бензина и дизельного топлива, 

агрессивных сред, попеременному замораживанию и оттаиванию, отличаются 

пониженной истираемостью, теплостойкостью и сдвигоустойчивостью [7]. 

При производстве серной кислоты в качестве многотоннажных отходов 

образуются пиритные (колчеданные) огарки. Фракционный состав пиритных 

огарков приближен к фракционному составу минеральных порошков для 

асфальтобетонных смесей. Известны случаи применения пиритных огарков или 

оксидов железа в составе цветных асфальтобетонных смесей. Для получения 

трещиностойких асфальтобетонных смесей, содержащих в качестве 

минерального порошка пиритные огарки, предложено в качестве связующего 

использовать гудроны с температурой размягчения по КиШ 29…40 °С. При 

перемешивании таких асфальтобетонных смесей гудрон, благодаря 

каталитическому действию оксидов железа, содержащихся в пиритных огарках, 

будет окисляться до битума. Причём на поверхности пиритных огарков будут 

адсорбироваться образующиеся при окислении гудрона смолисто-

асфальтеновые оболочки, что обеспечивает высокие показатели тепло- и 

водостойкости асфальтобетонов. Предпочтительность использования гудрона с 

температурой размягчения по КиШ 29...40 °С проиллюстрирована графиками 

(рис. 2) [8]. 
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Рис. 2. Зависимость прочности на сжатие Re при 50 оС и температуры 

растрескивания асфальтобетонов Тр
а  на притных огарках от температуры 

размягчения Тр вяжущего 

 

Причём асфальтобетон на исследуемом минеральном порошке не только 

удовлетворяет требованиям ГОСТ 9128–97, но все его физикомеханические 

характеристики выше, чем на стандартном минеральном порошке. Адгезия 

битума к известьсодержащему минеральному порошку лучше, по-видимому, из-

за химического взаимодействия асфальтогеновых кислот вяжущего с оксидом 

кальция. Минеральный порошок из пылевидных отходов также положительно 

влияет на водостойкость и морозостойкость асфальтобетона [9]. 

Также изучена возможность применения менилитовых сланцев в качестве 

наполнителя битумных материалов при производстве рубероида [10]. Молотые 

менилитовые сланцы – это порошок серого цвета без видимых (невооружённым 

глазом) включений. Введение в битумные материалы 20 и 30 масс.ч. сланцевого 

наполнителя положительно влияет на показатели температуры размягчения по 

КиШ и глубину проникания иглы. Образцы рубероида с менилитовым 

сланцевым наполнителем покровного битума оказались стойкими к старению. 

Большую стойкость показали образцы, в покровном составе которых 

содержалось 30 масс. ч. Сланцевого наполнителя, меньшую – образцы с 20 масс. 

ч. этого наполнителя. Причиной высокой стойкости рубероида со сланцевым 

наполнителем в покровном битуме к действию природных факторов, по-

видимому, является наличие в сланце керогена, близкого по составу и свойствам 

к битуму. 
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