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На основе БС «Y/YY» (рис. 2.1) были разработаны множество схем ППО 

как на близкие, так и на большие соотношения пар полюсов, но как показал 

анализ , лишь некоторые из них используются в электромашиностроении.  

 
 

БС «Y/YY» состоит из шести одинаковых ветвей А1, А2, В1, В2, С1, С2, причем 

при переключении полюсов в катушках ветвей А2, В2, С2, направление тока 

изменяется на противоположное, а в катушках ветвей А1, В1, С1, направление тока 

остается неизменным, имеет всего 6 выводов.  

При выполнении диссертационной работы методом ДЗПФ на основе БС 

«Y/YY» были получены ППО на соотношение полюсов 1/4, 2/5.  

Рассмотрим процесс построения ППО на соотношение полюсов 1/4 при 

числе пазов статора Z1=30. 

В данном случае рассматриваются токораспределения m–2m–зонных 

обмоток и согласно число катушек в каждой ветви схемы Q=30/6=5.  
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В качестве исходной обмотки возьмем дробную m–зонную обмотку с р2=4 и 

с числом пазов на полюс и фазу q2=2,5, а в качестве типовой – нормальную 2m–

зонную обмотку с р1=1 и q1=5. Запишем ДЗПФ нижнего слоя каждой обмотки 

друг под другом и произведем   сдвиг ДЗПФ со стороны 2р1 полюсов влево на 

два паза, тогда соответствие рядов будет иметь вид: 
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ППО 

 

Учитывая взаимное расположение векторов фазных токов (или ЭДС) в 

трехфазной системе и ограничения возможностью изменять только знаки 

состояния проводников в пазу применительно к БС «Y/YY», были разработаны 

правила, на основе которых для трехфазной системы порядок построения ППО 

можно выразить как поочередное совместное рассмотрение в каждом пазу двух 

обмоток и получение ДЗПФ полюсопереключаемой обмотки: 

1) при совпадении состояний по фазе и знаку они записываются без 

изменения знака (пазы 1, 2, 3); 

2) если фазы состояний не совпадают, а знаки совпадают, то записывается 

состояние исходной обмотки с противоположным знаком (пазы 9, 10); 

3) если фазы состояний совпадают, а знаки нет, то записывается состояние 

исходной обмотки с противоположным знаком (пазы 6, 7, 8); 

4) при несовпадении состояний по фазе и знаку состояние исходной 

обмотки записывается без изменения знака (пазы 4, 5). 

По полученной ДЗПФ составляем схему соединений ППО: схема 

соединений ППО составляется с учётом свойства БС (в половине катушек 

изменяется знак) и, рассматривая первый и третий ряды, по состоянию знаков 

определяется ветвь, которой соответствует тот или иной номер катушки.  

При подключении трехфазного питания к выводам D, E, F (выводы А, В, С 

замкнуты между собой, схема включения обмотки «двойная звезда») в 

воздушном зазоре возникает двухполюсная вращающаяся магнитная волна, а 

при подключении к выводам А, В, С (выводы D, E, F свободны, схема включения 

обмотки «звезда») – восьмиполюсная вращающаяся магнитная волна (рис. 2.7).   
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Полученная обмотка совершенно симметрична по отношению к источнику 

питания со стороны обеих полюсностей, векторы ЭДС одноименных ветвей 

каждой из фаз симметричны между собой, т.е. равны по амплитуде и сдвинуты 

по фазе на угол 2/3 эл. рад., при у=12 обмоточные коэффициенты с 2р1 и 2р2 

полюсной стороны соответственно равны kобм1=0,678 и kобм2=0,792. 
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  Рис. 2.7. Картины МДС ППО при р1/р2=1/4  

 

 Из вышеприведенных примеров видно, что выполнения ППО с 

соотношением полюсов 1/4 возможно получение обмоток с упрощенной 

технологией изготовления и с улучшенными электромагнитными показателями, 

применение дополнительных ветвей во многих случаях позволяют уменьшить 

воздействие асимметрии или вообще симметрировать обмотки (там, где это 

необходимо), увеличить обмоточные коэффициенты, тем самым улучшить 

электромагнитные и массогабаритные показатели двигателя в целом.  
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