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Aннотация 

Мақолада биологик (биоинсектицид) препарат ишлаб чиқаришда фойдаланиш учун 

Bacillus thuringiensis var. thuringiensis УзВИТИ М № 1 штаммининг културал, морфологик 

биокимёвий хусусиятлари бўйича олиб борилган илмий тадқиқот ишлари ҳақида 

маълумотлар келтирилган.  

Калит сўзлар. Артропода, биоинсектицид, биологик, биокимёвий, биопатоген, 

культура, колония, паразитоцид, штамм,  ҳашарот.  

Введение 

Природа населена большим количеством видов опасных насекомых и клещей, многие 

из которых являются носителями и распространителями смертоносных бактерий. Доказано, 

что только комнатные мухи могут хранить и переносить возбудителей до 130 видов 

заболеваний, комары – до 180 видов арбовирусов, а также возбудителей малярии, желтой 

лихорадки, Конго-Крымской, эфемерной, узбекстанской геморрагической лихорадок, вши  

являются специфическими переносчиками сыпного и возвратного тифов, блохи – чумы, 

слепни и кровососущие мухи – сибирской язвы, трипаносомозов, москиты – лейшманиозов, 

иксодовые клещи – 19 видов кровепаразитарных болезней, клещевого сыпного тифа, 

клещевой геморрагической лихорадки, крымской геморрагической лихорадки, клещевого 

сыпного тифа,  лихорадки-Ку, туляремии, бруцеллёза человека и животных. Установлено, 

что 288 видов вирусов человека и животных передаются 2500 видами членистоногими 

(Arthropoda) - кровососами. 

Эти паразитические членистоногие и переносимые ими опасные бактерии могут 

вызывать массовую гибель людей и продуктивных животных, загрязнять пищевые ресурсы, 

биосферу биопатогенами. Ежегодный экономический ущерб при этом может составить 

многие миллиарды сумов. 

В настоящее время для борьбы с ними разработаны и предложены влажные и сухие 

методы дезинсекции и дезакаризации хлорорганическими, фосфорорганическими, 

карбаматными соединениями. При этом достигается снижение численности паразитов до 

экономически безвредного уровня. Однако, для поддержания такого уровня необходимы 

многократные обработки животных и животноводческих объектов, что не безвредно для 

экологии, здоровья человека и животных, полезной флоре и фауне. Они являются 

системными и контактными ядами. При попадании их в организм человека (через продукты 

обработанных животных) могут развиться канцерогенный, мутагенный, тератогенный, 

эмбриотоксический, аллергический, иммунодепрессивные и другие патологические 

процессы. 

В связи с этим разработка безвредных для экологии, здоровья человека и животных, а 

также полезной фауне и флоре биологических средств и методов борьбы с зоопаразитами 

является актуальной задачей науки и ученых. 

Исходя из вышеизложенного мы задались целью изучение способов культивирования 

штамма бактерий Bacillus thuringiensis var. Тhuringiensis УзВИТИ М № 1 для производства 

биологического препарата (биоинсектицида).  
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Материалы и методы  исследований  

Изучение способов культивирования штамма бактерий Bacillus thuringiensis var. 

Тhuringiensis УзВИТИ М № 1 и определение паразитоцидной активности полученного из 

него биопродукта (биоинсектицида ) проводили в условиях лаборатории арахноэнтомологии 

согласно общепринятых микробиологических и паразитологических методик (И.А.Бакулов. 

«Практические занятия по эпизоотологии с микробиологией». М. Сельхозиздат, 1962;  

М.О.Биргер. «Я.Вайзер. «Микробиологические методы борьбы с вредными насекомыми», М. 

«Колос», 1972; и др.). 

Результаты исследований 
В качестве сред для выращивания культур использовали МПА (мясопептонный агар), 

МПБ (мясопептонный бульон), МППА (мясопептонный печёночный агар), МППГА и 

МППГБ (мясопептонный печёночный глюкозный агар и бульон). Посевы инкубировали в 

биологических термостатах при температуре 37
0
 С в чашках Петри, в посудах «матрац», в 0,5 

литровых колбах и 20 миллилитровых стеклянных пробирках.  

Выделение культуры: для этого на животноводческой ферме собирали личинок  

комнатных мух из навозных куч. Предварительно личинки обмывали в проточной холодной 

воде, затем дезинфицировали в 70
о
 спирте (путем погружения на 1-2 минуты). Потом 

личинок проводили несколько раз над пламенем спиртовки. В часовом стекле в капле 

физраствора личинок мелко измельчали и получали гомогенат. Каплю гомогената наносили 

на МПА в чашках Петри (РН = 7,8) и помещали в термостат на 24 часа при температуре 

37
о
С. Через  24 часа из МПА делали посев на МПБ (РН=7,8), который также помещали в 

термостат на 24 часа при температуре 37
о
С. После проведения ряда истощающих посевов 

получали стабильный рост колоний. После инкубирования в термостате отбирали чашки, на 

которых вырастали отдельные изолированные колонии, морфологически похожие на группу 

бактерий Bacillus thuringiensis Berliner. 

Очистку культуры проводили путем регулярных пересевов из МПБ на МПА. При 

повторном рассеве отбирали те штаммы, которые сохранили свойство однородных колоний. 

При этом достаточны были  2-3 пересева. 

Штамм на МПА образует два типа колоний: белые или серые, плоские или округлые, 

матовые колонии с чётко контурированными, но неправильными очертаниями (краями), 

поверхность мелкозернистая или  гладкая блестящая. Хорошо растёт на мясопептонном 

агаре (МПА),  мясопептонном бульоне (МПБ),  мясопептонном печеночно-глюкозном агаре 

(МППГА), мясопептонном печеночно-глюкозном бульоне (МППГБ). Не образует индол и 

уреазу, сбраживает глицерин, глюкозу, мальтозу, крахмал, не сбраживает арабинозу, 

галактозу лактозу, маннит. 

Продолжительность сохранения культуральных свойств изучали путём выдерживания 

культур штамма Bt в бытовом электрохолодильнике при температуре +4-6
0
С в течении около 

1 года. Через определенные  промежутки времени путем пересева на  свежие питательные 

среды определяли  их ростаспособность (в биотермостате при +20-37
0
С). 

Спорообразование изучено методом «косого» освещения агара с колониями штамма  

Bt, а также путём просмотра мазков с помощью микроскопа МБИ-11. Работу проводили с 

культурами 17-19,24,48 часовыми роста. 

Типизацию выделенных микроорганизмов проводили по их росту на питательных 

средах (по морфологичесчким признакам колоний). 

В опытах по изучению способов культивирования бактоштамма Bacillus thuringiensis 

var. Тhuringiensis УзВИТИ М № 1 выполнено: 

на МПА в чашках Петри 855 посевов, 

на МПА в посудах «матрац» 150, 

на МПА в пробирках 226, 

на МПБ в колбах 20, 

на МПБ в пробирках 372, 

на МППГА в пробирках 50, 
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на МППГА в чашках Петри 57, 

на МППГБ в пробирках 66 посевов культур. 

Всего получено 1796 посевов Bt. 

Всего приготовлено 399 мазков Bt УзВИТИ М № 1. 

Таким образом установили, что штамм бактерий Bacillus thuringiensis var. 

Thuringiensis УзВИТИ М № 1 хорошо растёт и длительное время сохраняет свою активность 

во всех вышеотмеченных питательных средах. Однако наиболее бурный рост отмечен при 

выращивании бактерий в чашках Петри, в колбах «матрац» на МПА и в пробирках на МПА и 

МПБ. По стерильности пробирочные и «матрацовые» культуры превосходили остальных, 

что способствовало готовить опытные образцы биоинсектицида из этих сред.  

Идентификацию штамма проводили в лаборатории арахноэнтомологии по 

морфологическим признакам бактерий и колоний. При этом бактерии имели вид одиночных, 

двойных и цепочных палочек. Колонии были серовато матового цвета с неправильными 

краями. Из них приготовлены и микроскопически исследованы всего  399 мазков. 

Всего 56 проб культур выращенных в пробирках на МПА и МПБ, а также 57 проб 

культур выращенных на МПА в чашках Петри, 5 проб культур выращенных на МПА в 

посудах «матрац», 2 пробы культур выращенные на МПБ в 0,5 литровых колбах (всего 120 

посевов) хранятся в бытовом холодильнике при температуре  + 4 – 8
0
С и по ныне. 

З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

 Штамм бактерий Bacillus thuringiensis var. Тhuringiensis УзВИТИ М № 1 в отличии от 

других родственных  видов (рода Bacillus thuringiensis Berliner, 1912) хорошо растёт на 

жидких и плотных питательных средах,  культура растёт аэробно, не требуя при этом 

повышенного содержания кислорода. В отличие от других штаммов, данный штамм образует 

эндотоксин и параспоральные кристаллы термостабильного экзотоксина. 

Бактерии штамма хорошо отличаются также по культуральным  свойствам, т.е.  их 

можно легко пассажировать через личинки Musca domestica vicina. Культура устойчива к 

посторонней микрофлоре.  

Бактерии штамма представляют собой грамположительные палочки, аэроб, размером 

3-6 х 0,8-1/3 мкм, одиночные или в цепочках. Морфологически и физиологически трудно 

отличимы. Образуют споры  и параспоральные кристаллы токсинов в форме восьмигранника 

или снежинок. 
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